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E Qué és el biogas?

* El biogas es un combustible mescla de gasos

_ produits per microorganismes quan residus
d'origen biologic es deixen fermentar en

absencia d’aire dins de contenidors tancats.

* Els components principals del biogas son el meta
(CH,, 60 — 80 % en volum) | dioxid de carboni

(CO, 30-40 %); amb petites quantitats de vapor
d’aigua, sulfur d'hidrogen (H,S), monoxid de
carboni (CO), nitrogen (N,) i amoniac (NH3)

* La composicio del biogas varia segons el material
biologic d'origen.
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Residus aplicables al tractament

Residus agricoles i forestals: palla, herba, etc.
Cultius energetics
Plantes aquatiques i algues

Residus industrials organics: lleteres, sucreres,
escorxadors, etc.

Aigues residuals I llots de depuradores
Fraccié organica dels Residus Solids Urbans
Residus animals: fems, purins, etc.



E Etapes del procées de tractament

* Etapa 1: Hidrolisi

JJ ° Laprimera etapa es la descomposicio de la materia
organica per hidrolisi, mitjancant bacteris hidrolitics.

* Es trenquen les membranes cel-lulars | es descomponen
les macromolecules organiques (glucids, lipids,
proteines) en molecules més simples (acids organics,
alcohols, cetones, hidrogen i dioxid de carboni)
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Etapes del procées de tractament

Etapa 2: Acidogenesi
Els compostos solubles intermedis (acids organics,

alcohol...) mitjancant bacteris acidogenics es
fermenten anaerobiament

Es transformen en acids grassos de cadena curta,
alcohols, dioxid de carboni i hidrogen

Posteriorment, mitjangant bacteris acetogenics, els acids
grassos es transformen en a acid acetic, hidrogen |
dioxid de carboni.



E Etapes del procées de tractament

Etapa 3: Metagenesi

JJ ° Enladarrera etapa intervenen els bacteris
metanogenics que utilitzen I'acid acetic com a font de
materia | energia

* Com a subproducte de la respiracio produeixen meta

* El procés de conversio de la materia organica en
biomassa bacteriana €s un proces de lent que implica
temps de residencia llargs (20 a 60 dies) i temps
d’engegada de les plantes llargs fins aconseguir una
produccio continua i estable de gas



Bacteris metanogenics

* Diferents tipus de bacteris metanogenics:
methanosarcina genus (esferics); methanothrix
bacteria (llargs tubulars).



J Temperatures d'operacio

* Microorganismes termofilics (50°C—60°C) . Trenquen
= facilment la materia organica i produeixen grans
volums de biogas en temps de retencio curts.
Eliminen millor els patogens pero son més sensibles a
les condicions

* Mesofilics (35°C—40°C). Temps de retencio de 15 a 20
dies. SO6n més robusts a Is canvis de condicions

* Psicrofilics (15°C-25°C) . Operen a temperatura
ambient. Son molt estables pero requereixen temps
de retencio llargs



J Mesures de seguretat

B ° El meta és explosiu quan es barreja amb aire
en proporcions de 6 a 15 % en meta

* Encara que el meta és més lleuger que l'ire, la
mescla amb dioxid de carboni és meés pesant |
abans de la difusid es pot acumular en el sol

 El sulfur d’hidrogen que es pugui formar és
toxic



Historia del biogas
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Jan Baptista Van Helmont (1630) determina que de la
descomposicio de la materia organica s’obtenen uns
gasos inflamables.

Volta (1770) recull gas de panta i investiga la seva
combustio que atribueix al meta

Avogadro (1821 ) identifica I'estructura quimica del
meta (CH4 )

Antoine Bechamp (1866) demostra que el meta es
forma per processos microbiologics

Propoff (1875 ) determina que el biogas es genera sota
condicions anaerobiques

Pasteur (1884 ) proposa I'us de fems per produir biogas
| enllumenar els carrers



Historia del biogas

El 1890 Donald Cameron dissenya una gran fosa
septica a la ciutat d’'Exeter. Uns anys després el
biogas s’aplica en I'enllumenat de la ciutat.

L'any 1906 Karl Imhoff construeix el primer tanc
anaerobic amb digestio | sedimentacio separats,
treballant en continu

L'any 1907, en la colonia de leprosos de Mumbai
(india) es comenca a operar un motor que empra el
gas del liot.

L'any 1911 es construeix el primer digestor anaerobic a
Anglaterra i el 1913 a Alemanya.

El 1920, a Xina, Guorui desenvolupa un digestor de 8
metres cubics i funda la societat Guorui Biogas
Lamp



Historia del biogas

Durant la || Guerra Mundial a Alemanya, pero tambe a
Franca i el Regne Unit, es construeixen molts
digestors anaerobics amb finalitat energetica

Pero despres de la guerra el desenvolupament queda
frenat pel baix preu dels combustibles fossils

La decada de 1950 torna l'interes pel sistemes de
digestié anaerobia

L'any 1954, Ross, a Richmond (USA), informa sobre el
proces de digestio de llots de depuradora.

La decada de 1960 s'impulsa la tecnologia de
producci6 a partir de fems de vaca a I'india tan per
aprofitar el gas com el digerit per les propietats
fertilitzants



Planta de biogas centralitzada




:. Planta de biogas

Flow-storage process




Aprofitaments individuals




Sistema enterrat amb gasometre flotant
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http://bio-gas-plant.blogspot.com/2011/11/rural-areas-start-to-tap-huge-biogas.html?utm_source=BP_recent

Cambres inflables
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Cogeneracio

Deutz enginas at Counfryside project
In Grayslake, [llinals



Interior de tanc amb escalfament i agitacio




Sistema de recuperacio de gas en abocador
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Pous de recuperacio de gas en abocador
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Beneficis del biogas

Adapta a grans o petites unitats

Aprofitament de residus com a recurs

Energia renovable

Impacte climatic positiu al substituir combustibles fossils
Deixa un residu compostable

Pero cal evitar fuites de meta a I'atmosfera
| evitar impactes ambientals d’altres tipus



Gracies per la seva atencio
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